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D.03.02.01     KANALIZACJA  DESZCZOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST ) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z budową i przebudową kanalizacji deszczowej w ramach 
modernizacji dróg powiatowych Nr 1754N, 4323N i 4348N w powiązaniu z budową dróg 
gminnych wraz z towarzyszącą infrastrukturą drogową w mieście Węgorzewo. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z przebudową istniejącej kanalizacji deszczowej Ø 500 mm oraz z budową 
nowego odcinka sieci kanalizacyjnej zgodnie z Dokumentacją Projektową, posiadaną wiedzą, 
obowiązującymi przepisami oraz wytycznymi UM w Węgorzewie.  

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji deszczowej obejmuje wykonanie następujących 
elementów kanalizacji: 
-  budowę kanałów z rur PCW Ø 400 mm oraz Ø 500 mm, 
-  wykonanie wylotu kanału deszczowego Ø 500 mm wg Dokumentacji Projektowej, 
-  wykonanie studni kanalizacyjnych rewizyjnych z kręgów Ŝelbetowych Ø 1200 mm oraz  

Ø 1500 mm, a takŜe wykonanie osadnika piasku i separatora substancji ropopochodnych. 
 
 

Lokalizacja poszczególnych elementów kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji 
Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.    Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowa-
dzania ścieków opadowych. 

 
 

1.4.2.    Kanały: 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 
kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wys. wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m. 
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1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wys. wewnętrznej równej/ większej niŜ 1,0 m. 
 

1.4.3.      Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, 
spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego kanału 
odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez 
otworu włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna 
umoŜliwiające wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyŜej 
połoŜonego kanału dopływowego. 

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

 

1.4.4.      Elementy studzienek i komór: 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy 
rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub 
komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 
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1.4.5. Separator - urządzenie słuŜące do oddzielenia związków ropopochodnych,                           
z dopływających do niego substancji w wodach deszczowych. 

1.4.6. Osadnik - urządzenie słuŜące do podczyszczenia wód deszczowych, poprzez usuwanie 
łatwo opadającej zawiesiny ze ścieków deszczowych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

2.2. Materiały do budowy kanalizacji 

Materiałami do wykonania kanalizacji deszczowej zgodnie z zasadami niniejszej ST są: 

-  rury kanalizacyjne kielichowe PCW Ø 400 mm i Ø 500 mm o wytrzymałości SN 8 - do 
zastosowania na kanały, 

- tuleje ochronne z elastycznym pierścieniem dla przejścia przez betonowe ścianki 
studzienek, 

- pianka poliuretanowa do uszczelniania końców rur, 
- kształtki plastikowe, zasuwa burzowa,  
-  kręgi Ŝelbetowe Ø 1200 mm oraz Ø 1500 mm,  wys. 50 cm lub 100 cm z betonu B-25 wg 

BN-86/8971-08 [24], do wykonania nowych studzienek rewizyjnych oraz regulacji 
pionowej studni istniejących, 

-  kręgi Ŝelbetowe Ø 800 mm, wysokości 30 cm lub 50 cm z betonu B-25 wg 
BN-86/8971-08 [24], do wykonania kominów włazowych, 

-  płyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [27], 
-  płyty pokrywowe 180/60 wg karty 02.05.01 KPED [27], 
-  włazy Ŝeliwne typu cięŜkiego wg PN-H-74051/02 [12], 
-  stopnie złazowe Ŝeliwne do studzienek wg PN-H-74086 [17], 
-  płyty fundamentowe zbrojone grubości 15 cm, beton klasy B-15, 
-  płyty denne grubości 25 cm z betonu klasy B-15 pod studnie kanalizacyjne, 
- separator wód opadowych o przepływie maksymalnym 20/200 l/s, 
-      osadnik o objętości 5,0 m3, 
-  cegła kanalizacyjna wg PN-B-12037 [7], 
-  zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [8], 
-  stal zbrojeniowa i beton wg PN-B-06250 [2], 
-  stalowa krata zabezpieczająca wylot kanału deszczowego, 



Specyfikacje Techniczne   D.03.02.01 

- 5 - 

-  lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [10], 
-  roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [9], 
-      piasek na podsypkę i obsypkę rur i studzienek oraz pod ocieplenie keramzytem, 
-      keramzyt do ewentualnego ocieplenia rur kanalizacyjnych o małym przykryciu. 
 

2.3. Składowanie materiałów do budowy kanalizacji 

2.3.1.   Rury kanałowe 

Rury z PCW moŜna składować na otwartej przestrzeni. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.  

Rury z PCW powinny być podczas składowania układane w stosy na płaskiej wyrównanej 
powierzchni, wolnej od wystających ostrych przedmiotów, mogących spowodować ich 
uszkodzenie lub deformację. Poziomymi podporami pod stosami powinny być łaty drewniane 
o szerokości co najmniej 5 cm, rozłoŜone w odstępach nie większych niŜ 1,50 m. Najlepszym 
rodzajem składowania rur jest podparcie na całej długości kielichami wysuniętymi na bok 
naprzemianlegle. JeŜeli rury są w wiązkach opasanych o wymiarach około 1,0 x 1,0 m, to 
odstępy podpór mogą być większe i wynosić do 3 m. 

Rury o róŜnych średnicach i róŜnych grubościach ścianek powinny być składowane 
oddzielnie. Jeśli jest to niemoŜliwe, to rury o największych średnicach i grubości powinny być 
na spodzie. JeŜeli rury są dostarczane z zaślepkami lub w wiązkach opasane taśmą z 
podkładkami drewnianymi, to powinny być składowane w takim stanie aŜ do momentu 
montaŜu. Rury składowane w wiązkach nie powinny być układane wyŜej niŜ 2 m w taki 
sposób, aby ramy drewniane oplatające wiązkę opierały się na podłoŜu lub na ramach innych 
wiązek. NaleŜy równieŜ zapewnić boczne oparcie, aby zapobiec zwaleniu się stosu przy 
manewrach usuwania wiązek ze składowiska. Odległość poprzeczna pomiędzy podporami 
bocznymi nie powinna być większa niŜ 3 m. 

Stosy ułoŜone z pojedynczych rur na składowiskach nie powinny przekraczać 7 warstw 
przy maksymalnej wysokości do 1,5 m, jednak na miejscu budowy wysokość ta nie powinna 
przekraczać 1,0 m. Sposób układania w stosy powinien zapewniać równomierne podparcie 
wzdłuŜe z wystającymi kielichami na przemian po obu końcach stosu tak, aby kielichy nie 
opierały się na sąsiednich rurach lub na latach drewnianych na spodzie stosu. Sztywne boczne 
podpory powinny zapobiegać obsuwaniu się rur ze stosu na boki.  

Długotrwałe działanie promieni słonecznych (promieniowanie ultrafioletowe) moŜe w 
niewielkim stopniu obniŜyć odporność rur na uderzenia oraz spowodować ich odbarwienie. 
Składowanie bez osłon nie moŜe przekroczyć (łącznie u producenta, dystrybutora i na placu 
budowy) okresu 12 miesięcy. JeŜeli przewidujemy, Ŝe wystąpi konieczność przekroczenia 
tego czasu, to zaleca się zabezpieczenie rur przez przykrycie ich osłonami z 
nieprzezroczystych tkanin lub folią czarną z PE. 

Rury nie powinny być naraŜone na działanie oleju napędowego, farb oraz 
rozpuszczalników, na które są mało oporne. Przy składowaniu naleŜy przestrzegać zasady 
zapewniającej właściwą rotację zapasu „starszy zapas najpierw na budowę”.  

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków, w sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur. 

 

2.3.2. Kręgi 

Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
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Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,80 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

 

2.3.3. Cegła kanalizacyjna 

Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.  

Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, 
zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych 
lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich 
max. w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. Przy składowaniu cegieł 
luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,20 m. 

 

2.3.4. Włazy kanałowe, stopnie 

Włazy kanałowe oraz stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 

 

2.3.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w 
sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Do wykonania Robót naleŜy stosować następujący sprzęt: 

a)  koparki przedsiębierne, 
b)  spycharki kołowe lub gąsienicowe, 
c)  sprzęt do zagęszczania gruntu (zagęszczarki i walce wibracyjne, ubijaki spalinowe oraz 

ubijaki  ręczne), 
d)  wciągarki ręczne i mechaniczne, 
e) samochody skrzyniowe i samowyładowcze,  
f)  beczkowóz, sprzęt do robót betonowych, 
g)  sprzęt do robót zbrojarskich. 

Sprzęt musi zostać zaakceptowany przez InŜyniera. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów do budowy kanalizacji deszczowej 

4.2.1. Kręgi, zbiorniki i inne prefabrykaty 

Transport kręgów powinien odbywać się w liczbie sztuk nie przekraczającej 
dopuszczalnego obciąŜenia zastosowanego środka transportu. Układanie elementów na 
środkach transportowych powinno odbywać się pionowo, zaś ich rozmieszczenie powinno być 
symetryczne.  

Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 
10x5 cm z odstępami pomiędzy elementami umoŜliwiającymi rozładowanie. Podkłady 
powinny wystawać poza obręb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu moŜna przekazać 
elementy, w których beton osiągnął co najmniej 0,75 średniej wytrzymałości badanej serii 
próbek. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu.  

Pozostałe prefabrykaty naleŜy przewozić tak, aby ich nie uszkodzić.  
 

4.2.2. Rury plastikowe PCW 

Przewóz rur samochodami uregulowany jest odnośnymi przepisami ruchu kołowego po 
drogach publicznych. 

 

Ze względu na specyfikę rur naleŜy przestrzegać następujących dodatkowych wymagań: 
-  rury naleŜy przewozić samochodami skrzyniowymi lub pojazdami mającymi boczne  

wsporniki o max. rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce nie mogą być dłuŜsze  
niŜ 1m, 

-  jeŜeli rury przewoŜone są luzem, to wysokość ładunku nie moŜe przekraczać 1 m, 
-  luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie  

tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu. 
 

 

W czasie prac przeładunkowych rur nie wolno rzucać. Rury o średnicach do 300 mm 
mogą być bez trudności przenoszone przez dwie osoby, natomiast o średnicach większych 
oraz pakowane w wiązki wymagają przy przeładunkach urządzeń podnośnikowych. Sposób 
transportu nie powinien powodować ich uszkodzeń. Wózki widłowe powinny być 
wyposaŜone w płaskie zabezpieczenie wideł. Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub 
łańcuchów, konieczne jest stosowanie dwuciągowych zawiesi z tkanin bawełnianokonopnych 
z odpowiedniej długości trewersą. 

Odporność na uderzenie rur jest zmniejszona w obniŜonych temperaturach, a transport w 
temperaturach otoczenia poniŜej 0 °C wymaga szczegółowej ostroŜności. Dopuszcza się 
jednak transport do temperatur -15 °C, pod warunkiem zwiększonej uwagi (nie moŜna 
dopuścić do powstawania gwałtownych wstrząsów. 

Do przewoŜenia rur naleŜy uŜywać pojazdów z płaską platformą. Rury powinny 
spoczywać równomiernie na całej długości. W czasie transportu powinny być zabezpieczone 
przed przesuwaniem. Wszystkie podpory i zabezpieczenia powinny być płaskie bez Ŝadnych 
występów. Podczas załadunku rury kielichowe powinny być układane tak, aby kielichy nie 
były dodatkowo obciąŜone. JeŜeli rury wystają poza skrzynię pojazdu, to długość części 
wystających nie powinna przekraczać 1,0 m. 

Obowiązuje zasada, Ŝe w czasie transportu - podobnie jak przy składowaniu - na spodzie 
stosu powinny znajdować się rury o większej sztywności, a więc rury o większych średnicach 
i grubościach. 
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Przy transporcie kształtek z PCW naleŜy zwrócić uwagę, aby nie ulegały one 
przemieszczeniom w skrzyniach ładunkowych w czasie jazdy. JeŜeli kształtki znajdują się w 
osobnym opakowaniu, to powinny równieŜ w nim pozostać na placu budowy (łącznie ze 
wszystkimi akcesoriami). NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na elementy Ŝeliwne (np. 
pokrywy studni), które powinny być przewoŜone oddzielnie, bowiem nie moŜna 
transportować cięŜkich elementów Ŝeliwnych na stosie rur z PCW. 

Kształtki - podobnie jak rury - w temperaturach poniŜej 0 °C mają zmniejszoną 
odporność na uderzenia i naleŜy zachować ostroŜność przy ich przenoszeniu i pracach 
przeładunkowych. NaleŜy takŜe unikać prac transportowych i przeładunkowych w 
temperaturze poniŜej -15 °C. 
 

4.2.3. Mieszanka betonowa 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06251 [3]. 
Do przewozu mieszanki betonowej naleŜy zapewnić takie środki transportowe, które nie 

spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 
obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 

4.2.4. Pozostałe materiały 

Włazy kanałowe, stopnie włazowe i tym podobne elemnety mogą być przewoŜone 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego 
naleŜy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

Stal zbrojeniowa powinna być transportowana w warunkach zabezpieczających ją przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana 
kanalizacja deszczowa. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia trasy projektowanych 
kanałów i trwale oznaczy je w terenie, za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i 
kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca 
wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice 
sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 
 

5.3. Roboty ziemne 

Prace ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przyjętymi zasadami. 
Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, normami PN-68/B-06050 [1] i BN-83/8836-02 [2].  
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Sposób wykonania Robót ziemnych powinien być dobrany w zaleŜności od wielkości 
Robót, ukształtowania terenu (istniejącego i projektowanego) oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. W trakcie prowadzenia wykopów konieczna jest bieŜąca kontrola warunków 
gruntowych. 

Trasę projektowanych kanałów naleŜy wyznaczyć w oparciu o część rysunkową projektu, 
i wytyczoną oś ulicy, przez uprawnionego geodetę przed przystąpieniem do robót ziemnych.  

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Robót i szybko zlikwidować 
wykopy przez ich zasypanie. 

Roboty ziemne mogą być wykonywane jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 
1:0,75 lub jako wąskoprzestrzenne w szalunkach. Ziemia z wykopów pod kanały sanitarne 
oraz studnie i studzienki kanalizacyjne będzie wywoŜona w miejsce wskazane przez 
Inwestora. Nasypy oraz zasypywane wykopy naleŜy wykonać z dobrze zagęszczającego się 
gruntu, dowiezionego z dokopu.  

W miejscu skrzyŜowań z istniejącym uzbrojeniem naleŜy wykonać przekopy próbne, w 
celu dokładnej lokalizacji przewodów. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych 
Wykonawca winien wejść w kontakt z poszczególnymi uŜytkownikami uzbrojenia 
nadziemnego oraz podziemnego. W przypadku napotkania w trakcie wykonywania Robót 
uzbrojenia nie wykazanego w inwentaryzacji, naleŜy takie uzbrojenie zabezpieczyć i 
powiadomić odpowiedniego uŜytkownika. Wszystkie napotkane urządzenia energetyczne 
naleŜy traktować jako czynne, będące pod napięciem i groŜące poraŜeniem.  

Kanalizacja deszczowa wykonywana będzie na przygotowanym uprzednio podłoŜu, z 
odpowiednio ukształtowanym dnem oraz spadkiem. Wymiary wykopów powinny być 
dostosowane do wymiarów budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu 
wody gruntowej oraz do technicznych moŜliwości zabezpieczenia ścian wykopów. 
Umocnienia skarp naleŜy sprawdzać okresowo w zaleŜności od występowania czynników 
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mróz). 

Wykop pod rurociągi naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu budowanego kanału i 
prowadzić w kierunku przeciwnym do jego spadku, co zapewni moŜliwość grawitacyjnego 
odpływu wody po jego dnie. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami 
kanału, do których dodaje się obustronnie 0,40 m jako zapas. W trakcie realizacji robót 
ziemnych naleŜy nad otwartymi wykopami ustawić łaty celownicze umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.  

Dno wykopu powinno być równe i prowadzone ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. Wykopy naleŜy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Spód 
wykopu wykonywanego ręcznie naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej 
projektowanej o około 5 cm, a dla gruntów nawodnionych około 20 cm. Przy robotach 
wykonywanych mechanicznie spód wykopu ustala się na poziomie ok. 20 cm wyŜszym od 
rzędnej projektowanej bez względu na rodzaj gruntu. Pogłębienie do projektowanej rzędnej 
naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. Tolerancja dla rzędnych dna nie 
powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm dla gruntów wymagających 
wzmocnienia. Tolerancja szerokości wynosi +5 cm.  

W trakcie robót ziemnych nie wolno doprowadzić do naruszenia rodzimego podłoŜa w 
wykopie. Prace ziemne naleŜy prowadzić starannie, szybko, nie trzymając zbyt długo 
otwartego wykopu. Grunt naruszony naleŜy usunąć z dna wykopu zastępując go podłoŜem z 
ławy piaskowej. Wydobyty grunt powinien zostać wywieziony prze Wykonawcę na odkład. 

Przewody rurowe o małym przykryciu zaleca się ocieplić warstwą keramzytu. JeŜeli 
Inspektor Nadzoru oraz Projektant stwierdzą, Ŝe moŜna zrezygnować z ocieplenia 
keramzytem, wówczas trzeba zasypać przewody w obrębie strefy niebezpiecznej 30 cm ponad 
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wierzch rury, gruntem mineralnym sypkim bez grud i kamieni, dobrze dającym zagęszczać się 
w/g PN-86/B-002480. Pozostałą część nasypu naleŜy wykonać warstwami grubości 25÷30 
cm, odpowiednio zagęszczając. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z 
wymogami BN-72/8932-01 (Is=0,95).  

 

 5.4. Roboty montaŜowe 

5.4.1. UłoŜenie kanału z rur plastikowych  

5.4.1.1.   PodłoŜe pod kanałem 

Kanał zagłębiony będzie - w zaleŜności od projektowanego ukształtowania terenu - w 
wykonanym uprzednio wykopie. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do     
± 2,0 cm. Dno wykopu musi mieć nadany odpowiedni spadek, zgodny z Dokumentacją 
Projektową. 

PodłoŜe pod  kanałem - ława fundamentowa - naleŜy wykonać z mieszanki Ŝwirowo-
piaskowej gr. 20 cm (mieszanka piasku, Ŝwiru, mieszanki o max. średnicy ziaren 20 mm) 
stabilizowanej mechanicznie. Ława fundamentowa powinna być starannie zagęszczona 
(Is≥0,97) i wyrównana z odpowiednim spadkiem. 

W przypadku występowania pod kanałem gruntów wysadzinowych, naleŜy wykonać 
warstwę izolacyjną z gruntów niewysadzinowych o grubości równej co najmniej głębokości 
przemarzania, licząc od najniŜszego moŜliwego poziomu wody w kanale. 
 

5.4.1.2.   Układanie przewodu rurowego 

Rury plastikowe naleŜy układać na ławie przygotowanej zgodnie z punktem 5.4.1.1, po 
zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi kanału. W celu zachowania prawidłowego postępu 
robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasady budowy rurociągu od najniŜszego punktu w 
kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości posadowienia rur wg Dokumentacji. 

Szczegółowe wymagania odnośnie połączenia odcinków rur wg zaleceń producenta. Po 
ułoŜeniu rurociągu naleŜy sprawdzić, czy w czasie układania nie doszło do rozluźnienia 
połączeń. Poszczególne ułoŜone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy. Uszczelnienia złączy rur kanałowych moŜna wykonać specjalnymi 
fabrycznymi pierścieniami gumowymi. 

Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0 ºC. Przed zakończeniem dnia roboczego, 
bądź zejściem z budowy, naleŜy zabezpieczyć końce ułoŜonego kanału przed zamuleniem. 

 

5.4.2. Zasypka kanałów 

Do wykonywania warstw wypełniających wykop, naleŜy przystąpić po dokonaniu i 
zatwierdzeniu częściowego odbioru Robót w zakresie zakończenia posadowienia rurociągu. 

 

Wypełnienie wykopu naleŜy wykonywać w dwu etapach: 
-  etap I, wypełnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociągu (w 

przypadku rezygnacji z ocieplenia keramzytem), 
-  etap II, wypełnienie wykopu nad strefą ochronną rury, czyli tzw. zasypka wykopu. 
 

Obsypkę wykonywać z gruntu mineralnego, sypkiego, wielkość ziaren w bezpośrednim 
sąsiedztwie rury nie moŜe przekraczać 10 % nominalnej średnicy rury lecz nigdy nie moŜe 
być większa niŜ 60 mm. Materiał obsypki nie moŜe być zmroŜony ani teŜ zawierać ostrych 
kamieni lub innego łamanego materiału. W celu zapewnienia całkowitej stabilności rurociągu 
konieczne jest zadbanie, aby materiał obsypki szczelnie wypełniał przestrzeń nad rurą. 
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Obsypkę wykonywać warstwami równolegle po obu bokach rury, kaŜdą warstwę 
zagęszczać. Grubość warstw nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury, ale nie powinna być 
większa niŜ 30 cm. Obsypkę prowadzić aŜ do osiągnięcia górnego poziomu strefy ochronnej 
rury tj. po zagęszczeniu 30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie 
obsypki przez bezpośrednie spuszczanie mas ziemi na rurociąg z samochodów wywrotek. 
Stopień zagęszczenia (Is≥0,95). 

Pierwsze warstwy, aŜ do osi rury, powinny być zagęszczone bardzo ostroŜnie, by uniknąć 
uniesienia się rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokości rury, wszelkie ubijanie warstw 
powinno być wykonywane w kierunku od ścian wykopu do rurociągu. Te warstwy winny być 
zagęszczane ręcznie. Mechaniczne zagęszczanie wykopu rozpocząć dopiero, gdy nad 
rurociągiem została wykonana warstwa ochronna. 

Do wykonywania wypełniania wykopu (zasypka) moŜna przystąpić po wykonaniu 
kontroli zagęszczenia obsypki przez uprawnioną jednostkę geotechniczną. Zasypkę wykopu 
wykonać z dobrze zagęszczającego się materiału, dowiezionego z dokopu. Do zasypki nie 
uŜywać gruntu zawierającego duŜe kamienie i głazy. Wymagany stopień zagęszczenia w 
przypadku rurociągów znajdujących się pod korpusem drogi wynosi Is≥1,00. 
 

5.4.3. Studnie kanalizacyjne Ŝelbetowe (rewizyjne) 
Studnie kanalizacyjne rewizyjne Ŝelbetowe naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. Studnie z kręgów naleŜy wykonać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia 
lub Ŝwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym grubości 20-25 cm. 
Fundament studni oraz kinetę trzeba wykonać z betonu klasy B-25 

Dno studni naleŜy wykonać jako monolityczne z betonu klasy B-25 wg normy 
PN-B-06250 [2] na podsypce z piasku grubości około 7 cm. Dolną część komory (ściana na 
wysokości wejścia kanału) naleŜy wykonać z cegły kanalizacyjnej wg PN-B-12037 [7]. 
Spoiny poziome i pionowe powinny być wewnątrz ściany wygładzone. Komory robocze 
studzienek (powyŜej wejścia kanałów) powinny być wykonane z kręgów Ŝelbetowych 
średnicy Ø 1200 mm (łączonych na zaprawę cementową) z kominami włazowymi na 
podmurówce z cegły kanalizacyjnej klasy 150 lub bloczków betonowych, na zaprawie 
cementowej klasy 80.  

Złącza prefabrykatów powinny być zaspoinowane i zatarte zaprawą cementową na 
gładko. Komorę roboczą naleŜy przykryć Ŝelbetową płytą pokrywową. Studnie powinny mieć 
włazy zgodne z Dokumentacją Projektową (włazy typu cięŜkiego). Poziom włazu w 
nawierzchni utwardzonej ulicy powinien być z nią równy. Stopnie złazowe w ścianie komory 
roboczej naleŜy montować mijankowo w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m 
i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
 

5.4.4. Izolacje 
Izolację powierzchniową Ŝelbetowych studni i osadników betonowych naleŜy wykonać 

poprzez dwukrotne posmarowanie wcześniej zagruntowanych roztworem asfaltowym 
powierzchni lepikiem asfaltowym na gorąco.  

 

5.4.5. Wylot kanału deszczowego 

Projektowany wylot zostanie wykonany na placu budowy jako konstrukcja betonowa 
monolityczna. Wymiary zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Roboty obejmują następujące czynności: 
-  deskowanie ścian prostych, 
-  wykonanie ewentualnej podsypki z kruszywa mineralnego, 
-  wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni poziomych, 
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-  układanie mieszanki betonowej (beton kasy B-20 lub B-30), 
-  wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni pionowych, 
-  umocnienie powierzchni skarp powyŜej wylotu i dna cieku poniŜej wylotu brukowcem z  

kamienia polnego na podsypce cementowo-piaskowej, 
-  zagęszczenie mieszanki betonowej za pomocą wibratorów (naleŜy przewidzieć staranne 

przygotowanie połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie luźnych 
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukaniu tego miejsca wodą), 

-  pielęgnacja betonu przez utrzymanie stałej wilgotności przez co najmniej 7 dni (dla 
cementu portlandzkiego), 

-  czyszczenie strumieniowe ścian i dna wylotu, 
-  wykonanie impregnacji powierzchni betonowych. 
 

Deskowanie naleŜy oczyścić bezpośrednio przed betonowaniem. Powierzchnie 
deskowania powinny być powleczone środkiem uniemoŜliwiającym przywarcie betonu do 
deskowania. Powstała w zagłębieniach betonu woda powinna być usunięta. Wymagana jest 
bieŜąca kontrola pielęgnacji betonu. 

Mieszankę betonową naleŜy układać przy stałej obserwacji deskowań odnośnie 
prawidłowości zachowania kształtu konstrukcji. UłoŜony beton trzeba pielęgnować co 
najmniej 7 dni, zaś odsłonięte powierzchnie chronić przed działaniem czynników 
atmosferycznych. Beton polewać wodą przez 24 h od chwili jego ułoŜenia (przy temperaturze 
poniŜej +5 °C betonu nie polewać). 

Kratę zabezpieczającą wylot kolektora naleŜy wykonać z prętów stalowych o średnicy 
14 mm, łączonych poprzez spawanie. 
 

 

5.4.6.   Separator oraz osadnik piasku 

Separator produktów ropopochodnych oraz osadnik piasku naleŜy wykonać w wykopach, 
na przygotowanym wcześniej podłoŜu. 

Konstrukcja obejmuje ustawienie monolitycznego zbiornika betonowego z kompletnym 
wyposaŜeniem wewnętrznym, a następnie wykonanie nadbudowy w postaci kręgu lub kręgów 
betonowych Ø 1500 mm i przykrycie wszystkiego pokrywą z włazem. 

Szczelność styku pomiędzy elementami betonowymi zapewniają uszczelki gumowe.  
Głębokość posadowienia separatora i osadnika powinna być dostosowana do głębokości 

posadowienia kanalizacji deszczowej. 
Szczegóły dotyczące montaŜu separatorów naleŜy przyjmować na podstawie 

dokumentacji otrzymanej od ich producenta. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Kontrola jakości Robót  

6.2.1. Sprawdzenie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji 

Sprawdzenie materiałów następuje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
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6.2.2. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonywanych i wykonanych Robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu 
wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
 

6.2.3. Badanie wykopów otwartych 

W czasie wykonywania robót ziemnych naleŜy sprawdzić prawidłowość odwodnienia 
wykopu, jego usytuowania oraz zachowania bezpieczeństwa pracy.  

Po wykonaniu naleŜy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia wykop 
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy dokładność wykonania nie 
przekracza tolerancji wg PN-S-02205 [20]. 

 

6.2.4. Sprawdzenie podłoŜa naturalnego 

Sprawdzenie podłoŜa sprowadza się do stwierdzenia, czy grunt podłoŜa stanowi 
nienaruszony grunt, czy nie został podebrany, czy posiada wilgotność naturalną oraz czy jest 
zgodny z określonym w Dokumentacji Projektowej. 

 

6.2.5. Sprawdzenie ławy fundamentowej 

Sprawdzeniu podlega rodzaj i ilość materiału do wykonania ławy oraz wymiar ławy. 
 

Sprawdzenie ławy fundamentowej przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i 
obmiar, przy czym grubość ławy naleŜy zbadać w trzech wybranych miejscach badanej ławy.  

Dopuszczalne zmniejszenie grubości ławy nie powinno być większe niŜ 10 %. Badanie to 
obejmuje ponadto usytuowanie ławy w planie, rzędne ławy i głębokość ułoŜenia ławy. 
Badanie rzędnych ławy naleŜy wykonać przy uŜyciu niwelatora. Dopuszczalne odchylenie 
rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno przekraczać w Ŝadnym punkcie ± 1 cm. 
 

6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego 

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynności wstępne, sprowadzające się do 
pomiaru długości (z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością do 1 cm), badanie 
ułoŜenia przewodu na ławie w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów pod 
względem zgodności z wymaganiami podanymi w n/n ST. Sprawdzenie wykonania połączeń 
rur i prefabrykatów naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

 

6.2.7. Sprawdzenie zasypu 

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, 
zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z normą PN-B-10735 [6] i BN-83/8836-02 
[22]. Badanie ewentualnej warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego 
wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do 
zasypania, skontrolowanie zagęszczenia gruntu. Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 10 
cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach. 
 

6.2.8.  Sprawdzenie nasypu stałego 

Sprawdzenie nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego 
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.02.03.01.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanych elementów kanalizacji deszczowej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie jest: 

-  1 m (metr) wykonanego kanału, 
-  1 szt. (sztuka) wykonanej studni kanalizacyjnej, separatora substancji ropopochodnych, 

osadnika piasku, 
-  1 m3 (metr sześcienny) ułoŜonego betonu (w celu wykonania wylotu kolektora) oraz 

ewentualnego ocieplenia kanału. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszą ST obejmują: 
a)  odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)  odbiór ostateczny, 
c)  odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m (metr) wykonanego kanału deszczowego, 1 szt. (sztukę) wykonanej 
studni kanalizacyjnej, osadnika piasku, separatora substancji ropopochodnych oraz 1 m3 (metr 
sześcienny) ułoŜonego betonu lub ewentualnie wykonanego ocieplenia rurociągu naleŜy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych Robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 

 

Cena wykonania Robót obejmuje: 

a)  dla kanału deszczowego: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów, 
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-  wykonanie wykopów wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie ścian 
wykopu, 

-  przygotowanie podłoŜa i odwodnienie wykopu, 
-  ułoŜenie rur kanału, 
-  wykonanie izolacji przewodów, 
-  wykonanie ewentualnego ocieplenia kanałów oraz zasypanie wykopu warstwami z 

zagęszczeniem, zgodnie z ST, 
-  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodu 

kanalizacyjnego, 
 

b)  dla studni kanalizacyjnych, separatora, piaskownika: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów, 
-  wykonanie wykopów, wraz z wymianą gruntu w obrębie studni oraz z ewentualnym 

umocnieniem przez rozparcie ścian wykopu, 
-  przygotowanie podłoŜa, 
-  wykonanie studzienek kanalizacyjnych, 
-  wykonanie izolacji studzienek, 
-  ustawienie monolitycznego zbiornika betonowego (separatora i osadnika piasku), 
-  zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST, 
-  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej ustawionych studni i 

zbiorników, 
 

c)  dla wylotu kanału deszczowego: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na plac budowy, 
-  przygotowanie podłoŜa, wykonanie podsypki, 
-  wykonanie wylotu kolektora (m.in. ustawienie deskowania, ułoŜenie i zagęszczenie 

mieszanki betonowej, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, zamocowanie 
stalowej kraty zabezpieczającej na wylocie), 

-  umocnienie powierzchni skarp powyŜej wylotu darniną oraz dna cieku poniŜej 
wylotu brukową kostką betonową gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, 

-  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

2. PN-B-06250 Beton zwykły. 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
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4. PN-B-10170 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. 
Terminologia. 

5. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne. 

6. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

7. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny kanalizacyjna. 

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

9. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

11. PN-H-74051/00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

12. PN-H-74051/02 Włazy kanałowe. Klasa B, C, D. 

13. PN-H-74056 śeliwne włazy uliczne. 

14. PN-74080/01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 

15. PN-74080/04 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 

16. PN-H-74081 Wpusty uliczne Ŝeliwne przejazdowe. 

17. PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych. 

18. PN-H-83104 Odlewy z Ŝeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe. 

19. PN-H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

21. BN-62/7838-07 Beton hydrotechniczny. 

22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

23. BN-83/8971-06.02  Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe. 

24. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
 

10.2. Inne dokumenty 

25. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1990. 

26. Katalogi Budownictwa: 
 -  KB4-4.12.1 (6) studzienki połączeniowe, 
 -  KB3-3.1.10 (1) studzienki ściekowe do odwodnienia dróg, 
 -  KB1-22.2.6 (6) kręgi betonowe średnicy 50 cm. 
27. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - Transprojekt Warszawa. 
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