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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych
7z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres robdt przy
wykonaniu podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie warstwy
podbudowy pod zatoke autobusowa i chodnik grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z Kkruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocniczg lub podtoze.

1.4.5. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania podloza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
kategorii nie nizszej niz: - dla podbudowy zasadniczej Cnrss0, dla podbudowy pomocniczej C3osso.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Wlasciwosci kruszywa

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy
przedstawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych

Punkt w Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci kruszywa Odniesienie
PN-EN (kategorie wedlug PN-EN 13242) do tablicy w
13242 podbudowa podbudowa PN-EN 13242
pomocnicza KR2 | zasadnicza KR1
4122 (Zesawsnt# 0,063.05:1:2:4,56:8,112: 16; Tabl. 1.
224,315,45.56.631%9
431 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie G.. G, G, G 80120, G,80, Tabl. 2.
nizsza niz Deklarowans G735
432 Wartosci graniczme i tolerancje uziarnienia kru- GI.NR GI 20115 Tabl. 3.
szywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN
933-1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
433, |Tolerancje uziamienia kruszywa drobnego i GI,NE. GT,10, Tabl. 4.
kmszywa o ciaziym uziamienin wg PN-EN 933- GI NR Gr,2o
1. odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
14 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Flg Fl, Tabl. 5.
2) wskaznik plaskosci. katezoria nie wyzsza niz
lub b) wskaznik ksztaltu wg PN-EN 9334 kate- Sk Sl Tabl. 6.
200a nie WVZszZa mz
43 Katzgone procentowych zawartosci ziaren Csow Crnso Tabl. 7.
o powierzchni przekruszonej lub lamanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5
46. Zawartosc pylu wg PN-EN 933-1 Joutarova j rovm— Tabl. 8.
a) w kruszywie srubym
b) w kruszywie drobnym j rovm— j Jovy— Tabl. 8.
52 Odpornoesc na rozdrabnianie kruszywa grubego L4, L4, Tabl. 9.
wg PN-EN 1097-, katezoria nie wyzZsza niz
53. Odpornosc na scieranie kruszywa grubego wg Mypra j ¥ A— Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
54 Gestosc wg PN-EN 1007-6, rozdzial 7, 8 albo © Deklarowana Deklarowana
- = Nasiakliwosc wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7,8 | W4, Deklarowana | W4, Deklarowana
albo @
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS ASn Tabl. 12.
1744-1
63. Calkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 S S Tabl. 13.
643, Skladnik: rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w sto-
17443 sunku do srodowiska wg odrebnych
DIZEDisOW
644 Zanleczyszczenia Brak cial obcych takich, jak: drewno,
szklo, plastik, mogacych pogorszyc
wyrob koncowy
72. Zgzorzel sloneczna bazalm wg PN-EN 1367-3, 5B..8 5B,,8 Tabl. 15.
wg PN-EN 1097-2, katezoria nie wigce) niz [%]
133, Mrozoodpornos< na frakeji kruszywa 8/16 wg Fu Fy Tabl. 18.
PN-EN 1367-1, katezona nie wvzsza mz
Zalacmik C | Sklad materialowy Deklarowany Deklarowany

2.2.2. Uziarnienie mieszanki
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia okre§lonymi w WT-4 i podanymi w tablicy 2.



Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwig¢kszego ziarna kruszywa nie moze

przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
Tablica 2. Krzywe graniczne pola dobrego uziarnienia mieszanki

Wymiar oczek sit #, mm

mieszanka mineralna podbudowa
zasadnicza 0/31,.5 mm

mieszanka mineralna podbudowa
pomocnicza 0/31,5S mm

Przechodzi przez sito: % m/m % m/m
63
45 100 100
31.5 90 + 100 90 + 100
16 55+ 85 55+ 85
8 35+ 68 35+ 68
4 22 +60 22+ 60
2 16 +47 16 =47
1 9+ 40 9+ 40
0.5 5+35 5+35
0.063 0+9 0+9

2.2.3. Wiladciwos$ci mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej
Punkt w Wiasciwosc Wymagane wiasciwosci mieszanki Odniesienie
PN-EN niezwigzanej przeznaczonej do: do tablicy w
13285 podbudowy podbudowy | PN-EN 13285
pomocniczej KR2 | zasadniczej KR1
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 0/31.5 Tabl. 4.
4.3.2. Maksymalna zawartos¢ pylu, kategoria nie wyz- UFy, UF, Tabl. 2.
sza niz
4.3.2. Minimalna zawartos¢ pylow Lz LFz Tabl. 3.
4.3.3. Zawartos$¢ nadziarna. kategoria nie nizsza niz OCy OCy Tabl. 4.1 6.
44.1. Uziarnienie krzywa uziarnie- | krzywa uziarnie- | Tabl.. 5.16.
nia wg rys. 6.8. | niawgrys. 6.11.
442 Tolerancja przesiewu — porownanie z wartoscia Gg Gp Tabl. 7.
S deklarowana przez dostawce
44.2. Jednorodnos$¢ uziarnienia — réznice w przesie- Gg Gg Tabl. 8.
wach
4.5. Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy [%]. -
nie mniejszy niz:
- W nasypie SEj3 SEy
- w wykopie SE3s SEy
Wskaznik plastycznosci Ip [%] nie wiekszy niz 0+6 0+6 -
- Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAy LAy -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
- Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana Mpgs3s -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kate-
goria Mpg
- Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1. jako war- Fy Fy -
tos¢ srednio wazona, kategoria nie wyzsza niz
- Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu wg metody 60 80 -
Proctora do wskaznika zageszczenia wymagane-
go dla danej warstwy. przy energii 0.59 T, /em®
i moczeniu w wodzie 96 h. co najmniej
- Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej. [% 80+100 80+100 -
(m/m)]. wedlug wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora




2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Nalezy stosowa¢ wode¢ spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagegszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny i mig¢kkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokoSciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zaggszczone. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepne;j

warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wymagany wskaznik zaggszczenia warstwy wynosi Wz 2 1,03.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszank¢ nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.



6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m")

Lp. Wyszczegolnienie badan

Uziarnienie mieszanki

2 600

[}

Wilgotnos¢ mieszanki

1 prébka na 1000 m’

L9¥]

Zageszczenie warstwy

&

Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PNB- 04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wedlug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen
Inspektora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w punkcie 2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stab.
Mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1. | Szerokos¢ podbudowy co 100 m
2. | Rownosé podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3. |ROownos¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach ukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej. nie rzadziej
jak co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej. lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8. | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugigcie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 1000 m’

6.3.2. Nosnos¢ podbudowy
Nos$no$¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

— modut odksztalcenia wedlug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6,




— ugigcie sprezyste wedlug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6.
Tablica 6. Cechy podbudowy

Mieszanka Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul odksztalcenia
0 wskazniku Wy zageszczenia sprezyste pod kolem, mm mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
e m'lfle]szym Is nie - . od pierwszego od drugiego
ki mniejszy niz SO KN obciazenia E; obciazenia E,
60 1.00 1.60 60 120
80 1.00 1.40 80 140

6.3.3. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoséciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no§¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania
rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 mz2 wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

— dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki, dow6z wody do zaggszczenia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe

1 wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek



— Badania bi¢kitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

14. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

15. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
probek

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
23. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

24. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata

27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

28. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

29. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

— ustawienie krawg¢znikéw betonowych wystajacych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo -
piaskowej

— ustawienie krawe¢znikéw betonowych wtopionych o wymiarach 15x25 cm na podsypce cementowo —
piaskowej. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania kraw¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
— krawezniki betonowe,

— kruszywo na podsypke i do zapraw,

— cement na podsypke i do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonywania tawy pod krawe¢zniki,

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogélne

Krawezniki powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogdlne:

— klasa wytrzymatosci 3,

— klasa odpornosci 4,

— beton C25/30,

— nalezy stosowa¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne — typ A, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (ograniczenia
powierzchni jezdni),

b) drogowe (wtopione) — typ B, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (zjazdy,
przej$cia dla pieszych, obnizenia krawe¢znika).

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej, ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4
mm.

- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- krawgzniki tukowe moga by¢ wykonywane jako wypukle lub wkleste.

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla norma PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu



Cecha

Lp. Wymagania
1
1.1 | Warto$¢ dopuszczalnych odchylek od | dlugosé: £1%. > 4 mm. < 10 mm
wymiardw nominalnych. z dokladno- | inne wymiary z wyjatkiem promienia:
$cia do milimetra - dla powierzchni: +3%, > 3 mm. < 5 mm
- dla innych czesei: £5%. > 3 mm. < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosei i
prostoliniowosci, dla dlugosci pomia-
rowej:
300 mm =1.5 mm
400 mm £2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4.0 mm
2
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / rozmraza- | Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ érednia < 1.0 kg/m’. przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1.5 keg/m’
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie Klasa wytrzymatosci: 3
Charakterystyczna wytrzymatos¢. MPa: 6.0
Kazdy pojedynczy wynik, MPa > 4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ | Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnio-
ne sa wymagania pkt. 2.2. oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie Klasa odpornosci: 4
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy:
- szerokiej Sciernej. wg zal. G normy — badanie podstawowe < 20 mm
- Bohmego. wg zal. H normy — badanie alternatywne < 18000 mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg / poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub pole-
rowana — zadawalajaca odpornos¢.
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na po-
$lizg / poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos$¢
pomierzong wg zi I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia).
¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg / poslizgniecie w normalnych wa-
runkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania. pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwos¢ < 4%
3
3.1 | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow.
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne.
3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powi-
nien okresli¢ rodzaj tekstury.
b) tekstura powinna by¢ poréwnywalna z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitodci tekstury. spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia. nie s3 uwa-
Zane za istotne.
3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnywalne z probkami dostarczonymi
przez producenta. zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéow dojrzewania. nie sa
uwazane za istotne.
2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze ni¢: grubo$é¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dlugo$¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawe¢znika.




2.4. Kruszywo na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypelnienia spoin powinien odpowiadaé
wymaganiom PNEN- 13242:2004. Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.5 Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i do zapraw powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN-1008.

2.7. Material na fawe

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty mozna wykonywaé re¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw do wykonania kraweznikow

4.1.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosSci
minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii prébek.

Krawezniki betonowe na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.1.2. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypywaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

4.1.3. Cement

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.1.4. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2. Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1. Lawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumicznag masa zalewowa. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;.

Tylna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02.

5.3.2. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowe;j
przygotowanej w stosunku 1:4 o grubosci 4 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;.



5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach wypelionych zaprawa cementowo-piaskowa nalezy co 50 m wypelni¢ bitumiczna
masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, Ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania Robét, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwoéci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podloza pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci koryta
wynosi +2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dlugosci tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy
wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznikéw od niwelety projektowanej moze wynosi¢
+1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.3.4. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos$¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdza¢ przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m krawgznika, czterometrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Dokladno$¢ wypelnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ms (metr szescienny) wykonanej tawy betonowe;j.

Jednostka (meiarowq Jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta, profilowanie i zaggszczenie podloza pod tawa,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 ms wykonanej tawy betonowej, 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla tawy betonowej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,



— oznakowanie robét,

— wykonanie koryta pod tawe,

— profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,

— wykonanie szalunku tawy,

— wykonanie fawy betonowe;j,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;.

b) dla kraweznika betonowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie kraw¢znikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.



D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej oraz peronu autobusowego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z brukowej kostki
betonowej, gr. 6 cm i 8§ cm na podsypce cementowo-piaskowej i obejmuja:

— nawierzchnie chodnikéw i peronu autobusowego z kostki brukowej betonowej koloru szarego.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Element uzupelniajacy - caly element, lub cz¢s¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupetnienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
z innego materialu. Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeg6étowej Specyfikacji Technicznej sa
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania chodnika
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej
Specyfikacji Technicznej s
2.1.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cmi 8 cm
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.
2.1.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosi¢:
— dla dlugosci i szeroko$ci +2 mm,
— dla grubos$ci +3 mm.
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta. Maksymalna dopuszczalna réznica pomi¢dzy pomiarami dwéch
przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dlugo$¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi +3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tablicy 1 nalezy stosowaé dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska. O
ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wkleslos¢
[mm] [mm] [mm]
300 1.5 1.0
400 2,0 1.5
2.1.1.2. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywacé
wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
s3 uwazane za istotne.

2.1.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.



UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.1.1.4. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wedlug zatacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwoS$ci surowcéw lub przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypelnienia spoin powinien odpowiadac¢
wymaganiom PNEN-

13242.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej mozna wykonywac¢ recznie przy
pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymalo$ci badanej serii prébek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywaé si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

5.2. Wykonanie chodnika i opaski

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa 1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily 2+3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte
nalezy uktada¢ w jednym poziomie.



Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ oddany do uzytkowania
bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcé6w materialéw aprobaty techniczne
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola powinna obejmowa¢ zgodno§¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w punkcie
6.5. Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

— konstrukcj¢ chodnika,

— réwnos¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

— réwnoleglto$¢ spoin,

— szeroko$¢ i wypelnienie spoin.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikéw z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— odbidr ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 mzchodnika z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan Cena
wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie niezbe¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza:

— ustawienia obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;.

Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
2.1.2.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymagania PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ — A.

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych, nie mniejsza od — D.

Odporno$¢ na $cieranie, nie mniejsza od — H.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie, nie mniejsza od T.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

— dlugos¢: + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: +3% z dokladnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,

— dla innych czgéci: #5% z doktadnoécia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm
Réznica pomigdzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ Smm.
Dla powierzchni okre§lonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +1.5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4.0

2.2.1.2. Wymagania w zakresie aspektow wizualnych wedlug PN-EN 1340

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektdw, takich jak rysy lub
odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z =zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia. Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe
obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane s3 z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre§lona
przez producenta. Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie
ma znaczgcych réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg. Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosSciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element. Jesli nie ma
znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wedtug zatacznika J powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.



Réznice w jednolitoéci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ciach surowcédw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dlugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypelnienia spoin powinien odpowiadac¢
wymaganiom PNEN- 13242:2004.

2.2.3. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 R wytrzymatoSci na S$ciskanie. Obrzeza uktada¢ nalezy na S$rodkach
transportowych w paletach producenta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.1.3. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.1.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.2. Ustawienie obrzezy

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna §cianka obrzeza, nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej
15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

5.1.3. Wysoko$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchni¢ chodnika powinna wynosi¢ 2 cm. Przy nizej potozonej krawedzi
chodnika, obrzeze powinno znajdowaé si¢ 1 cm ponizej nawierzchni chodnika, w celu umozliwienia
odprowadzenia wody na przylegty teren.

5.1.4. Niweleta obrzezy

Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.1.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na pelng glebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcédw materiatéw deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
w celu akceptacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robdt, sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno§¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5. niniejszej ST

6.3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robaét

6.3.1. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.3.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiegcej niz +2 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza.



6.3.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej moze wynosi¢ *1 cm
na kazde 100 m dtugos$ci badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.3.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gdrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdza¢ 4-metrowa lata, przez przylozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m ciggu obrzeza. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 12 mm.

6.3.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢
catkowicie wypelnienie na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materialéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy betonowych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

— przeprowadzenie niezbe¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

2. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



