SPECYFIKACJA TECHNICZNEGO WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT
REMONT INSTALACJI C.0. ORAZ INSTALACJI
GAZU ZIEMNEGO W BUDYNKACH OSRODKA SZKOLNO —
WYCHOWAWCZEGO W WEGORZEWIE




1. Podstawowe dane o przedsiewzieciu.

1.1. Lokalizacja, opis stanu istniejacego

Budynki Specjalnego Osrodka Szkolno - Wychowawczego sg obiektami
wielobrytowym, czg$ciowo przedwojennym, wykonanym w tradycyjnej technologii
murowanej. Sg to obiekty wolnostojace, czgsciowo podpiwniczony.

Budynek nr 1 zasilany jest w ciepto dla c.o. z kotlowni na opat staty zlokalizowane;j
w budynku nr 4 .

W instalacji c.o. istniejace rury c.o. posiadajag w wielu miejscach §lady korozji. W
pom. piwnicznych, nieogrzewanych rury c.o. w wigkszos$ci tam bez izolacji. W instalacji
zastosowane s3 w wigkszos$ci grzejniki zeliwne. Zawory grzejnikowe w 80% niesprawne,
stare, grzybkowe. Armatura na pionach niesprawna lub jej brak.

W budynku nr 2 aktualnie brak zainstalowanego zrodta ciepta, instalacja c.o. w
stanie jak w budynku nr 1.

W budynku nr 3 zrodto ciepla znajduje si¢ w pomieszczeniu piwnicznym w
kottowni, instalacja c.o. oraz grzejniki w stanie jak w budynku nr 1

W budynku nr 4 znajduje si¢ najwigksza kottownia, instalacja c.o. jest tutaj w dobrej
kondycji lecz z uwagi na zrodlo ciepta 1 brak instalacji zmickczania wody, istniejace rury oraz
grzejniki maja ograniczony przeptyw poprzez zgromadzone wewnatrz osady z kamienia
kottowego

Budynek nr 5 jest zasilany z wezta cieplnego w piwnicy budynku nr 1 stan instalacji
jak w budynku nr 4

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie remontu instalacji centralnego ogrzewania.
Projektowany zakres remontu instalacji c.o. obejmuje:
- Wwymiana rur c.o.
- Montaz nowych grzejnikdw w miejsce zeliwnych
- Zainstalowac¢ zawory termostatyczne przy grzejnikach i wykona¢ nastawy
- Zainstalowa¢ odpowietrzniki automatyczne na pionach
- Wymiana zrédet ciepta w budynku nr 2,3,4
- Montaz kompletnych weztow cieplnych
Modernizacja kotlowni obejmuje:
- demontaz urzadzen - kociot z czopuchem, rozdzielacze kotla oraz przyleglte odcinki rur z
armaturg
- montaz urzadzen — kotly gazowe kondensacyjne, regulatory pogodowe, pompa c.o.,
armatura kulowa, rury c.o., naczynia wzbiorcze zamkni¢te, kanal ,,Z” nawiew, materiaty
pomocnicze

1.3. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt budowlanych zwigzanych z remontem instalacji centralnego
ogrzewania oraz instalacji gazowej. Integralng czegscig specyfikacji jest projekt budowlany.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacija.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- montaz rurociggow i1 armatury
- montaz kottow gazowych
- montaz 1 dostawa kompletnych weztow cieplnych
- badania instalacji




- wykonanie izolacji termiczne;j
- regulacja dziatania instalacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem niniejszego zadania i obejmuja:
a) wymagania wykonawcze
b) wymagania materialowe
¢) technologi¢ montazu
d) transport i roztadunek
e) sktadowanie materiatow
f) nadzoér 1 odbiory

1.5.0Kkreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z
normami obligatoryjnymi obowigzujacymi w Polsce /Rozporzadzenie Min. Gosp.
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387/, aw
przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru.

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robdt.

a) Wszystkie roboty budowlane winny by¢ wykonywane pod nadzorem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia, przy zachowaniu obowigzujacych przepisow
odnos$nie bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) Roboty muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich
przepiséw, norm i instrukcji.

¢) Tam gdzie brak norm lub normy dopuszczajg rézne rozwigzania nalezy przyjac za
obowigzujace wymagania opisane w poszczegolnych pozycjach niniejszej
specyfikacji lub ustali¢ sposob prowadzenia robot z Inspektorem Nadzoru.

d) Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych”, przestrzegajac przepisow
Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z
dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bhp przy wykonywaniu rob6t budowlano -
montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z dnia 10 kwietnia 1972r.)

e) Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

f) Zamawiajacy (przewaznie w osobie swego petnomocnika - Inspektora Nadzoru)
przekazuje Wykonawcy plac budowy i dokumentacje projektowa.

g) Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie
i akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Istotne zmiany dokumentacji projektowe;j

wymagajg ponadto uzgodnienia z Projektantem.

h) Wykonawca sporzadza we wlasnym zakresie nastepujaca dokumentacje

uzupeiniajaca:
- dokumentacj¢ powykonawcza w przypadku zaistnienia zmian w projekcie.

1) Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za:

- utrzymanie placu budowy w zadowalajacym stanie

- bezpieczenstwo robot

- przestrzeganie zasad ochrony $rodowiska

- zabezpieczenie materiatéw budowlanych i sprzetu na placu budowy
Wymagania szczegdtowe dotyczace robot okreslone s3 w punkcie 6 niniejszej
specyfikacji.




2. Materialy.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu robot powinny by¢ nowe, odpowiadaé
wymaganiom norm i przepisoOw wymienionych w specytfikacji oraz innych nie wymienionych
ale obowigzujacych norm i przepisoOw, mie¢ wymagane polskimi przepisami §wiadectwa
dopuszczenia do stosowania, wymagane Ustawg z dnia 3.04.1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.
2.2. Materialy do wykonania.
Podstawowymi materiatami, stosowanymi przy wykonaniu rob6t s3 materiaty wymienione w
projekcie budowlanym ktory stanowi zatgcznik do niniejszej specyfikacji
3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.
3.2. Sprzet uzyty do wykonania.
Roboty budowlane prowadzi¢ przy uzyciu ogélnie dostepnego sprz¢tu jak narzedzia
podstawowe oraz specjalistyczne odpowiednie dla poszczegdlnych robét oraz:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy
4. Transport i skladowanie.
Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisow jak réwniez zapewniac bezpieczenstwo uzytkownikow
drog oraz pracownikoéw na terenie budowy. Ponadto muszg zapewni¢ dostarczenie materiatow
gwarantujgce utrzymanie wymaganej jakosci materiatow.
* Rury w sztangach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu , przetadunku i
magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zniszczenia.
* Dostarczong na budowe¢ armatur¢ 1 urzadzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknigtych. Armatura i urzadzenia specjalne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta.
S. Plac budowy.
Zaprojektowanie 1 urzadzenie placu budowy jest zadaniem Wykonawcy.
6. Wykonanie robot.
Systematyka robot przyjeta zostata w oparciu o ,,przedmiar robot” bedacej integralng czegscia
niniejszej specyfikacji.
6.1. Zakres wykonania robot . Instalacja centralnego ogrzewania.
6.1.1. Ogolny zakres robdt —zgodnie z Projektem Budowlanym

6.1.2. Szczegolowy zakres robot

Montaz rurociggdw.

* Rurociagi taczone beda przez spawanie, skrecanie oraz technika zaciskowg ,,Press”

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen

* Kolejnos$¢ wykonywania robot wewnetrznych:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur

- osadzenie uchwytoéw

- zalozenie tulei ochronnych

- utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym




- wykonanie potaczen.

* Kolejnos¢ wykonywania robot zewnetrznych:

- wyznaczenie trasy ulozenia rur preizolowanych

- wyrownanie dna wykopu

- utozenie podsypki piaskowej

- zalozenie tulei ochronnych — rur ostonowych

- wykonanie potaczen

- sprawdzenie szczelnos$ci oraz cigglosci przewodu sygnalizacyjnego

- obsypanie warstwa piasku bez czgsci stalych oraz gruzu

* Prowadzenie rurociaggow

- W przypadku krzyzowania si¢ rurociaggéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur
€.0. Z rurami z zimng woda.

- Nalezy zachowa¢ wilasciwy odstep pomiedzy instalacja c.o., gazowa a elektryczna.

-W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany 1 stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
polaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen miedzy zewnetrzng §ciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednimi
materiatami termoplastycznymi. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢
osiowego ruch przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci Sciany
lub stropu.

Montaz armatury i osprzetu.

* Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzgtem za pomocg potgczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potagczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowe;.

* Kolejnos¢ wykonywania robot:

sprawdzenie dziatania, nagwintowanie koncowek, wkrecenie potsrubunkow w zawor 1 na
rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajgcym i skrecenie polaczenia

* Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢é w miejscach
widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi, konserwacji 1 kontroli.

* Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. firmy Honeywell lub firmy
Afriso, z zaworem stopowym, montowanych w najwyzszych punktach instalacji.

Montaz kotta

* Wykonac¢ $cisle wg DTR producenta kotta

Badania i uruchomienie instalacji.

* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi
by¢ podana probie szczelnosci.

* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

* Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0° C .
Probe szczelnos$ci instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”, na ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie
mniej niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 10 bardéw.

* Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

* Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot

* Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco

* Proba na goraco instalacji c.o. winna by¢ poprzedzona co najmniej 72 godzinng praca
instalacji.




7. Kontrola jakosci robdt.

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt.

a/ Kontrola jakosci robot bedzie prowadzona na biezaco przez Inspektora Nadzoru ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na ustalenie wtasciwej kolejnosci poszczego6lnych robdt oraz
prawidlowego wykonania robot.

b/ Przedmiotem kontroli bedzie réwniez zgodno$¢ z wymaganiami obowigzujacych norm,
certyfikatow, wytycznych wykonania i odbioru oraz dokumentacja projektowa.

8. Obmiar robot.

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonywany w obecno$ci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

9. Odbior robot.

Informacje ogdlne

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentoéw, o ktorych
mowa w punkcie 10.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektows .

W toku odbioru koficowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

Dokumenty do odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami

- protokoty przeprowadzonych prob, badan i rozruchu,

- kopie dokumentéw potwierdzajacych dokonanie pozytywnych odbioréw catosci robot
(wlacznie z robotami podwykonawcow) przez stuzby zewnetrzne wymagane do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie,

- dostarczenie DTR, ksigzek gwarancyjnych urzadzen, §wiadectwa jakos$ci zamontowanych
urzadzen,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior instalacji powinien by¢ poprzedzony proba na goraco. O gotowosci do proby na
gorgco zawiadamia kierownik budowy wpisem do dziennika budowy.

Po pozytywnym zakonczeniu proby na goraco, potwierdzonym odpowiednim protokotem
inwestor okresla date odbioru instalacji. Odbierajacy podejmuje decyzje w sprawie
dopuszczenia instalacji do eksploatacji. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot.

Po wykonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z podpisami komisji 1 wyszczegdlnieniem
zauwazonych brakow i usterek.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny.




Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

Po wykonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z podpisami komisji 1 wyszczegdlnieniem
zauwazonych brakow i usterek.

10.Podstawa platnosci.

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci okresla umowa pomigdzy Zamawiajacym i
Wykonawcg. Podstawg ptatnosci stanowi pozytywny protokot odbioru koncowego.

11. Dokumenty odniesienia

Ustawy

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — PRAWO BUDOWLANE (Dz.U. NR 89/94
poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 3.04.1993 r. — o badaniach i certyfikacji (Dz.U. NR 55 poz. 250 z
pézniejszymi zmianami); 13.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uSytkowego
(Dz. U. Nr 202 z 2004 r., poz. 2072 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108 z 2002 r., poz. 953 z p6zn. Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
2002 r., poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz. U. z 1995 r. Nr 10, poz. 48 z pdzniejszymi zmianami);
*Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia21.06.1994 w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm z zakresu budownictwa, gospodarki przestrzennej i komunalne;j
oraz geodezji i kartografii (Dz. U. z 1994 r. Nr 84, poz. 387 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000r. w sprawie
szczegotowych warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci cieptowniczych,
obrotu cieptem, $wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji
sieci oraz standardéw jako$ciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. 00.72.845)



Polskie Normy

PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen
o kubaturze do 600m3.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang

PN-83/B-03430/Az3:2000 PN-B-02414: 1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody. PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania —
Terminologia

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania. PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czgs¢ 1: Wymagania
1 badania PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania techniczne 1 badania przy odbiorze.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zaworu grzejnikowe. Wymagania i badania.
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana
ciepta przez grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspdlczynnik strat
ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.



Inne dokumenty

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne
projektowania instalacji centralnego ogrzewania (wyd. I, sierpien 2001 r.)

e _Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych”,
cze$¢ II — Instalacje Sanitarne 1 Przemyslowe wydane przez Ministra
Budownictwa 1 Przemyshu Materialow Budowlanych, Warszawa 1988r. Warunki
techniczno — organizacyjne podane w Katalogach Norm Pracy dla danego rodzaju
robot

Opracowat
Jacek Koztowski



